
★
!"#$

：
01()*+!"#$

（Ｎｏ：８１２７０２２１）；
ØÙR

*+GÄ<=m+h#$²-

（Ｎｏ：１８Ｙ７０）

AB;C

：
ì1_

，Ｅｍａｉｌ：ｒｙｗｊｎ＠ｖｉｐ．１６３．ｃｏｍ

=Ô$

ＳＴ２
G2�âã(8��é¢6ý¾

★

%&Kæ+LMNf�KL

（
ØÙRf�KL

）　
¬ÚÛ

　
§Ü0

　
çÝÞ

　
ì1_

，
ØÙ

　４４２０００

　　
%&'

　
2§i!zßS�

２；
s��

１
Ð/

；
s��

３３；
4���

()*+,

　Ｒ５４１．６　　　
-./01

　Ａ　　　ＤＯＩ　１０．１１７６８／ｎｋｊｗｚｚｚｚ２０２００６２０

　　
2�âã

（ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ，ＨＦ）
|sÔ2FaH

、

 ¡��012FIâã6Ñ���'()

，
Ë|

Q�2FN,6!"��·DMïB

［１］。
"�­

�c�#°_Ì 

，ＨＦ
6X,[

、
V°±[Ý,Z

[Ñ'×];X

，５
$,Z[i°ý>¿

［２］。ＨＦ
n

o"G�Ø

。
)*ghVÔ

ＨＦ
(8��é68¶

´µ¶R

Ｂ
�ÅÆÇ

（Ｂｔｙｐｅｎａｔｒｉｕｒｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅ，
ＢＮＰ）

�

Ｎ
ÈÉ

Ｂ
�ÅÆÇ*d

（Ｎｔｅｒｍｉｎａｌｐｒｏ
ｂｒａｉｎｎａｔｒｉｕｒｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅ，ＮＴｐｒｏＢＮＰ），

{IÖ¤$

°

、
${

、
£ ¡ÝÅØÇ`x:�?m�v2�â

ãg¶�6��

，
Á:.$;]

。
=Ô$÷�8Ð

]

２（ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｕｍｏｒｉｇｅｎｉｃｉｔｙ２，ｓＳＴ２）
|

X$R��6Ñ�m�8¶´µ¶

，
Ë¤?B��

h]��³

，
Áð23fó_

、
2>"õijÕÓ

，

_Ò­®�¯IR~Ô

ＨＦ
6(8

、
�éÝ>u§

Ñ�

，
�ÓI8¶G

、
�C»¬

、
6.ÝTÝð

ＨＦ
6ÕÓ$'sHX

。

��yn����

２

　　
Ûo+

　ＳＴ２
|bYZ�]

（ＩＬ）１
¤d�1u

�

，
Ë6÷h«Ôc

２ｑ１２
/6d¿Á>

４
�¦��

i

，
I¢

２
�¦�ð2STN,ijÕÓ

，
DE¥[

�

ＳＴ２（ＳＴ２ｌｉｇａｎｄ，ＳＴ２Ｌ）
�=Ô$

ＳＴ２（ｓＳＴ２）［３］。
^<éàÑ

ｍＲＮＡ
6��$3(�Ì¿=¡|j

8

ｓＳＴ２
�

ＳＴ２Ｌ
6Êh

。ＩＬ３３
|

ＳＴ２
6Üd

，
­®

��

，ＩＬ３３／ＳＴ２Ｌ
��3��R^]62Fv�p

V

，
=>Ø}23YZLÎÝ<á6�fó_

［４］。

\23¤|u�·9�ûüá

，
ÎÈ6

ｓＳＴ２
O§Ú

Á´p$6ð

ＩＬ３３
a(@8

ＩＬ３３／ＳＴ２Ｌ
��3�

，

hi

ｓＳＴ２
eOÿp|Ñ�

“
2Ù¤d

”。
äæ¢

ｓＳＴ２
6R�)*epGpx

，
ÃvGu�23YZ

¢��

ｓＳＴ２
6�l�!�p�i

，
{Ñ~­®Yþ

�

，ｓＳＴ２
R�Ô2F�

［５～１０］。Ｂａｒｔｕｎｅｋ
�

［５］
¬¥þ

�«23j8

ｓＳＴ２
ab

，Ｄｅｍｙａｎｅｔｓ
�

［６］
eþ�H

ÏYZ|

ｓＳＴ２
6@KR�

。
ÓÔ*+Dò�¨ü

6nÙ$­®êUR��¥2FÁ�6

ｓＳＴ２［７～９］。
ＰａｓｃｕａｌＦｉｇａｌ

�

［１０］
���|

ＨＦ
XY

ｓＳＴ２
2F�6

"KR�WÑ

，
Ùq�Þ¿ÏYZ|2FN,¢j

8

ｓＳＴ２
6R�

。
)*äæ

ｓＳＴ２
6R�+ÜR¯,

6²x

，
eôKBÑo­®

。

　　
h}3"

　１９８９
$¬Þ��

ＳＴ２
|Ñ�Úø

¤d

［１１］，
þM­®Ö×

ＳＴ２
|õ�»¬¢¿ÝLÎ

YZ�

２
�

ＣＤ４１Ｔ
5§YZ6"K��

。
"é­

®c���

ＳＴ２
ðQ�õ�$N,ÕÓ

，
DEÎÏ

、

�fó_

、
?�Û$ÓMõ

、
�ÊSTN,�o-$

ö÷

［１２～１６］。２００２
$

，Ｗｅｉｎｂｅｒｇ
�

［１７］
3»d�Ë�

v²k9�u�23YZ

ｓＳＴ２
�

ＳＴ２Ｌ
6�i

。

２００９
$

，Ｓｅｋｉ
�

［１８］
��

，
ðX8�³öÕË

，
÷j

ＳＴ２
6³öG@Îò|_7¨6

４
�ÿ�»[é

，

23YZLÎ�fó_¬�%]

，
BÑo­¯

ＩＬ３３／ＳＴ２
��3�GdH=>v�2F4¤;�

"H6��

。
X$R

，
ÎÈ6��­®~qkäæ

¢

ｓＳＴ２
Á�6g]ð

ＨＦ、
#$23ÕZ

、
2FaH

���N,6,Z[¨]ijÕÓ

。ｓＳＴ２
äuq

õ�

、
fó_

、
2Fu��"H6´µ¶

。２０１３
$

L�

ＡＣＣＦ／ＡＨＡ
2�âãÀá-Å

［１９］：ｓＳＴ２
pq

23fó_´µ¶

，
;<=�.

ＨＦ
XY6VÙ±

�,Z[

，
C=G

ＢＮＰ
6÷ø¿þìÜ�6�é�

E

。２０１４
$¢�2�âãÀá-Å

［２０］：ｓＳＴ２
G#

、

ö$

ＨＦ
6>u§Ñ¢=þìÜ�6�E

。２０１７
$

¢�#$2�âã#(��qÝÀá-Å

［２１］：ｓＳＴ２
l#$

ＨＦ
6(8��éðãc�Rý¾

。

��Qh

　　
þMðã

ｓＳＴ２
6­®lV6`m45&}�

r

（ｅｎｚｙｍｅｌｉｎｋｅｄｉｍｍｕｎｏｓｏｒｄｅｎｔａｓｓａｙ，ＥＬＩＳＡ）
ê;

u,

，
ÃvG­®¢þìkRV6�é�E

，
{sÔ

��¤�Yl

ｓＳＴ２
Á�6:.$\¹

，
Á§¾u�

６１５
Hs#>"�Jµ

　２０２０
$

　
K

２６
L

　
K

６
M



\»

，
Ð�Aý\]

，
01j�.²ÝT¤À

。
éR

­®Y¨�kÑ�VÔ

ｓＳＴ２
6]*:�

ＥＬＩＳＡ
（Ｐｒｅｓａｇｅ ＳＴ２）

6.ÝT

，
©lG«�¹6§¾¶

Á�X

，
eR\]6§¾u�

（
Ð�Aý

＜５％）［２２］，
j|_ÑÑ�VÔ��66.ÝT

。

R­®Y>½¬q÷øl½¬HÂaH$2F

,XYB­k

ｓＳＴ２
6.È

，
a1��V]*:�

ＥＬＩＳＡ
ÝT.È6

ｓＳＴ２
6�M

／
ï�¾GÏ$¢t

�\]

，
êÁð$°

、
!",�]Sÿ'(ÕÓ

［２３］。

mqr6¦]¼½Àq

３５ｎｇ／ｍＬ，９５％
6��¤�

Y¹Ôje[¾

。
]*:�

ＥＬＩＳＡ
6.

ｓＳＴ２
äO

de�L�6�T9H�]VÔ

ＨＦ
6�.

。

Ãv]*:�

ＥＬＩＳＡ
þìk=06

ｓＳＴ２
.²

ÝT

，
{Ëwá\=

，
9vÃ�Ñ�%nE6

ｓＳＴ２
.²ÝT

。
)*

，
nE²È69OÃ45§¾Tä

O¨�

，
VÔ.²cS§¢

ｓＳＴ２
ab6ÍÈ

，
=V

Ô�Þ6.

。
Ãv²ÈG¯n�÷Q45Ñ¾�r

（ＡｓｐｅｃｔＰＬＵＳＳＴ２）
.�äé+mde�T�º6

�]

，
{ËCUR+mL�Kµ�gµT7ã6�

]

［２４］。

ＳＴ２
�8���7HI��

　　
þMGÑÒ#(sÓÔ%&!"6

ＢＮＰ
­®

¢ðãk

ｓＳＴ２
G#(s>%&!"¨(6sGu

Vý¾

［２５］。
m­®l

５９３
Ú#$�«#$

ＨＦ
6%

&!"XYB­

ｓＳＴ２
.²

，
(8q#$

ＨＦ
6%&

!"XY6

ｓＳＴ２
Á�¯Ö]Ô«#$

ＨＦ
XY

，
¹

Ô

ＮＴｐｒｏＢＮＰ
l#$

ＨＦ
6(8

。
ª

Ｍｕｅｌｌｅｒ
�

［２６］

6­®�¯

，
ð

ＢＮＰ
ÕË

，ｓＳＴ２
Â§Ô(8#$

ＨＦ。Ｊｉｎ
�

［２７］
ØÙk

１９７
Ú1OI2> ¡,(q

ö$

ＨＦ
6XY

，
ÓI)2> ¡§qⅡ、Ⅲ、Ⅳ³

，

êØÙk

１０６
Ú��cpql*³

，
§{l

ｓＳＴ２
Ý

ＮＴｐｒｏＢＮＰ
S§Á�B­.È

，
a1��ðl*³

Ë\

，
qr³Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ³S§

ｓＳＴ２
�

ＮＴｐｒｏＢＮＰ
Á

�ÖÛ¨Ì

，
êñ�Ñ²6Á�9{$

。
m­®Ù

qS§

ｓＳＴ２
�

ＮＴｐｒｏＢＮＰ
=pqö$

ＨＦ
6(8

À´

。
ßà��

［２８］
¨

ｓＳＴ２
l

ＨＦ
6(8ý¾B­

k

Ｍｅｔａ
§¾

，
��

ｓＳＴ２
l

ＨＦ
R¢�¬�6(8ý

¾

。Ｃｏｒｏｎａｄｏ
�

［２９］
��S§

ｓＳＴ２
cdg]ð$°

≤５０Î623õXY�8

ＨＦ
6�u¨ÌÕÓ

。
Þ

R­®��

，ｓＳＴ２
6S§Á�ð2Fßà²ßàM

þ2>âã6(8eRÑ²6��$³

［３０］。
dT

)*ÓÔ

ｓＳＴ２
l

ＨＦ
(8ý¾6­®^_

，
{

ｓＳＴ２
6g]Cf¤|õ�

、
45�u$N,�6�

�

［３１］，
yçeôK%_üy

、
sG6"9l*�l

I(8ý¾B­BÑo¼®

。

ＳＴ２
�8���7����

　　
X$RÎÈ­®~qk

ｓＳＴ２
G

ＨＦ
�éÝ[

6ý¾

。Ｂａｈｕｌｅｙａｎ
�

［３２］
l

１４１
ÚPS§ý¸¹6

2�âã

（ＨＦｒＥＦ）
XYB­k"#

，
��IS§

ｓＳＴ２
Á�6g]ð2FZß�2�âã¡_6V

°±ÖÛÕÓ

。Ｎａｊｊａｒ
�

［３３］
lPS§ýv±62�

âã

（ＨＦｐＥＦ）
�

ＨＦｒＥＦ
XY�éB­k­®

，
��

ＨＦｐＥＦ
XYS§

ｓＳＴ２
Á�6�®cd%¹

，
=¡

ð�éR%Ê6ÕÓ$

，
=¡�uB­$fó_

，
l

�é%q"K

，
hi

ｓＳＴ２
l

ＨＦｐＥＦ
�R%Î6þ

×t�ý¾

。Ｄａｌａｌ
�

［３４］
l

１５０
Ú

ＨＦ
XYB­k

２
$6"#

，
��¦ç°±á

ｓＳＴ２＞３５ｎｇ／ｍＬ
6XY

RÖÛ6],Z[

，
þ×�Þ

ｓＳＴ２
¾6g]©�×

;�é1

，
jR§ÔÝáÊ_

ＨＦ
no

。Ｈｕａｎｇ
�

［３５］
Ó

ＨＦ
XY)*

ＨＦｒＥＦ、
PS§ý¢6¾

（ＨＦｍｒＥＦ）
�

ＨＦｐＥＦ
B­§³

，
��

ｓＳＴ２
=�.

ＨＦｍｒＥＦ
XY�8;�òÆª

ＮＴｐｒｏＢＮＰ
ÿ;¡

，

þ×

ｓＳＴ２
G

ＨＦｍｒＥＦ
6�éÝ[aÔ

ＮＴｐｒｏＢＮＰ。
­®��

，
l2�âãXYS§

ｓＳＴ２
Á�B­

ÎÆêë¡÷þì%_6�é�E

，
Ál

ＨＦ
�u

§ÑRÑ²6F§

。
RGYl

４９６
Ú

ＨＦ
XYB­

k

１
$6"#

［３６］，
6.;àá6B

ｓＳＴ２
�

ＮＴ
ｐｒｏＢＮＰ

cd

，
a1��

ｓＳＴ２
Á�ÇÃ¿gðZß

ÝVÙ±�;�òÆÖÛÕÓ

，
ÁG;�òÆ�8

*M�¨f��g]

，
þ×ÎÆêë

ｓＳＴ２
l

ＨＦ
X

Y�é%Rý¾

，
l���.�Rfl$6þ*�

*t�RÑ²6ý¾

。Ｓｋａｌｉ
�

［３７］
l

ｓＳＴ２
ðá�R

�+$

ＨＦ
XY62óô�

、ＨＦ
·Zß6�u�é

B­k­®

，
m­®ØÙk

６８４
Ú¼ð_¢2PÎ

jáL&Ù�r

（ＭＡＤＩＴ）ＣＲＴ
6XY

，
GÙ±á÷

¢cd�

１
$¢;àá6Bl

ｓＳＴ２
cdB­kÎ

Æêë

。
G_ÐÈ¯«6Ë�¢

，
÷¢

ｓＳＴ２
g]ð

Zß

、
Zß·

ＨＦ、
Zß·>$2óô�6�u¨Ì

RÓ

。
i�

，
÷¢

ｓＳＴ２
cd\¹6XY

ＣＲＴＤ
6

�u%¹

，
ÎÆêëÖ×

ｓＳＴ２
£¨Ì

１０％，
01>

$2óô��uÝZß¨Ì

，
þ×GRá�

ＨＦ
�

+êÉ(

ＣＲＴＤ
6XY¢

，
÷¢�ÎÆêë

ｓＳＴ２
=¡q

ＨＦ
�u§Ñþì"K�E

［３７］，
R§Ô

ＨＦ
6a_no

。

i�

，ｓＳＴ２
G

ＨＦ
6g¶not�Ý[c=¨

|À0$6pV

。Ｇａｇｇｉｎ
�

［３８］
3»êë;àcd

７１５
Hs#>"�Jµ

　２０２０
$

　
K

２６
L

　
K

６
M



ｓＳＴ２
6ö$

ＨＦ
XY�*;à�È6 β¤d@A

�noé

ｓＳＴ２
cd6Ð_

，
��ö$

ＨＦ
XY=¡

¤³Ô%Î6β¤d@A��È

。
Gâ�ã

ＨＦ
�

r¢

，
ST\;]^``x:�� β¤d@A�Õ

ð\¹6

ｓＳＴ２
Á�ÕÓ

，
ª�]ä�~"�ð\]

6

ｓＳＴ２
Á�ÕÓ

，
"#¢çº�³XY6

ｓＳＴ２
¾

RÖÛ6¿g�c

（
£$¨Ì

４ｎｇ／ｍＬ），
{â�ã

noéÓjÑ¨Ì�c¸¹|

０．８ｎｇ／ｍＬ［３９］。Ｏ＇
Ｍｅａｒａ

�

［４０］
��ð9}t~ÕË

，
�ådTâ�ã

%¡R®¸¹

ｓＳＴ２
cd

。
æO�

［４１］
��I­çn

¡ÖÛ¸¹(¤SK"únoé#$23ÕZ(ê

2�âãXYS§

ｓＳＴ２
cd

，
êÏnXY2 ¡

。

j~­®YBÑo~qk

ｓＳＴ２
G

ＨＦ
no¢6À

0pV

，
R~Ô

ＨＦ
XY6éMT7ÝnoÝ�6

a_

。

ＳＴ２
g��8���/��7��� ¡{|

　　ＢａｙｅｓＧｅｎｉｓ
�

［４２］
l�ú23fó_68¶´

µ¶

ｓＳＴ２
�°H!Å�]

３（Ｇａｌ３）
B­kÓÔö

$

ＨＦ
XY=M�u§ÑÝ[6Ë\

，
­®ØÙk

１１
Ò>uh]

，
èÌk

ＮＴＰｒｏＢＮＰ，
l

８７６
Ú

ＨＦ
X

YB­k

５
$6"#

，
ÄAq

５
$°h,Z[�2

ST,Z[

，
>Ý'(°hZß

／ＨＦ
°±

，
a1Ö×

ｓＳＴ２
G�u§ÑÝ[aÔ

Ｇａｌ３。
G_ÐÈ§¾

¢

，
ÚR

ｓＳＴ２
ð2ST,Z[¶`ÕÓ

。Ｄｅｍｉｓｓｅｉ
�

［４３］
l

７
eäæ8¶´µ¶

ＮＴｐｒｏＢＮＰ、
]:23

3`ab

Ｔ（ｈｓｃＴｎＴ）、ｓＳＴ２、
8=§_h�

１５
（ＧＤＦ１５）、

°é¸p

Ｃ、Ｇａｌ３、
�]:

Ｃ
�uab

（ｈｓＣＲＰ）
l#$

ＨＦ
6�éý¾B­kðã

，
��

�é+³¦Î6|

ＮＴｐｒｏＢＮＰ、ｈｓｃＴｎＴ、ＧＤＦ１５、
ｓＳＴ２

6m(uV

。Ｆｅｒｎａｎｄｏ
�

［４４］
l

ＢＮＰ
�

ｓＳＴ２
G;àPS§ý6#$

ＨＦ
XY6�éý¾Ý[B

­k*-$6­®

，
JÀ.Èk

１９５
Ú#$

ＨＦ
X

Y6

ｓＳＴ２
�

ＢＮＰ，
ê"#k

６
e�

，
��G

ＨＦｒＥＦ
XY¢

，
I¢Ñ�8¶´µ¶6g]lÄA�u¨

Ìk

４
÷

，２
�8¶´µ¶Õg]lÄA�u¨Ì

k

７
÷

，
ªG

ＨＦｐＥＦ
XY¢

，
I¢Ñ�´µ¶g]

ðÄA�uÂ¯ÖÕÓ$

，２
�8¶´µ¶g]l

ÄA�uÕ¨Ìk

５
÷

。
­¯

２
eÀ´6m(uV

=q#$

ＨＦ
XYþì%_�é�E

，
kI|PS

§ýv±6

ＨＦ。

i

　
�

　　ｓＳＴ２
|Ñ�=VÔ

ＨＦ
(8

、
�é�À0no

68¶´µ¶

，
�R�]6I²$Á¤����h

]\³

，
=G

ＮＴｐｒｏＢＮＰ
6÷ø¿þìÜ�6�é

ý¾

。ｓＳＴ２
S§Á�ð

ＨＦ
XY!"¬�ÖÛÕ

Ó

，
l

ＨＦ
XY,Z[

、
V°±[ÝÕÓ;�2ST

òÆ�8[ÕR\]�.ý¾

，
êÁR~Ô

ＨＦ
X

Y6>u§Ñ

。
i�

，ｓＳＴ２
6ÎÆêëR§Ô.8

XY6,)Ð_

，
GÑ²¬�¿=>�ug¶6n

o®1

，
a_XY6g¶no

，
ê¡l

ＨＦ
XYþ*

B­no¿6t�>Ïn�é

。
{Iz�$;]

，

Ö¤õ�

、
45ÕÓN,�h]6��

，
jôK��

t1Ì>v{

。
ÜR6­®=>Ó#

ｓＳＴ２
6.6

á6�R[

，
BÑo¼uIG��*)¢6uVý

¾

。

M N - .

１　
2FK+X4YZ8+[X4���+^

，
20KÙ�X4��

�@¡cdX

，
2F4YZ8_`abcdX

．
204���k

l�no&'

２０１８［Ｊ］．
2F4����4T8_`

，２０１８，４６
（１０）：７６０７８９．

２　
îÏà

，
üá

，
Dâr

，
}

．
20¬'Jm4���h8ÜÍfg

i<=[c

［Ｊ］．
20¢*K+

，２０１９，２２（１４）：４９５４．
３　ＩｗａｈａｎａＨ，ＹａｎａｇｉｓａｗａＫ，ＩｔｏＫｏｓａｋａＡ，ｅｔａｌ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｍｏｔｅｒｕｓ
ａｇｅａｎｄｍｕｌｔｉｐｌｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｓｉｔｅｓｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１ｒｅ
ｃｅｐｔｏｒｒｅｌａｔｅｄｈｕｍａｎＳＴ２ｇｅｎｅｉｎＵＴ７ａｎｄＴＭ１２ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＦＥＢＳＪ，
２０１０，２６４（２）：３９７４０６．

４　ＳａｎａｄａＳ，ＨａｋｕｎｏＤ，ＨｉｇｇｉｎｓＬＪ，ｅｔａｌ．ＩＬ３３ａｎｄＳＴ２ｃｏｍｐｒｉｓｅａｃｒｉｔ
ｉｃａｌｂｉｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌｌｙｉｎｄｕｃｅｄａｎｄｃａｒｄｉｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｓｉｇｎａｌｉｎｇｓｙｓｔｅｍ
［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＩｎｖｅｓｔ，２００７，１１７（６）：１５３８１５４９．

５　ＢａｒｔｕｍｅｋＪ，ＤｅｌｒｕｅＬ，ＶａｎＤｕｒｍｅＦ，ｅｔａｌ．ＮｏｎｍｙｏｃａｒｄｉａｌＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｏｆＳＴ２ＰｒｏｔｅｉｎｉｎＨｕｍａｎＨｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙａｎｄＦａｉｌｕｒｅＩｓＲｅｌａｔｅｄｔｏＤｉａｓ
ｔｏｌｉｃＬｏａｄ［Ｊ］．ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２００８，５２（２５）：２１６６２１７４．

６　ＤｅｍｙａｎｅｔｓＳ，ＫａｕｎＣ，ＰｅｎｔｚＲ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ
３３／ＳＴ２ｓｙｓｔｅｍａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｎｄｒｅｇｕｌａｔｅｄｉｎｈｕｍａｎ
ｃａｒｄｉａｃｃｅｌｌｓａｎｄｉｎｃｅｌｌｓｏｆｔｈｅｃａｒｄｉａｃｖａｓｃｕｌａｔｕｒｅ［Ｊ］．ＪＭｏｌＣｅｌｌ
Ｃａｒｄｉｏｌ，２０１３，６０（１００）：１６２６．

７　ＪｏｚｅｆＢ，ＬｅｅｎＤ，ＦｒｅｄｅｒｉｋＶＤ，ｅｔａｌ．ＮｏｎｍｙｏｃａｒｄｉａｌＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＳＴ２
ＰｒｏｔｅｉｎｉｎＨｕｍａｎＨｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙａｎｄＦａｉｌｕｒｅＩｓＲｅｌａｔｅｄｔｏＤｉａｓｔｏｌｉｃ
Ｌｏａｄ［Ｊ］．ＪＭｏｌＣｅｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２００８，５２（２５）：２１６６２１７４．

８　ＰéｒｅｚＭａｒｔíｎｅｚＭＴ，ＪａｖｉｅｒＬＲ，ＧａｒｃíａｄｅＬａｒａＪ，ｅｔａｌ．Ｎｏｎｃａｒｄｉａｃ
ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＳｏｌｕｂｌｅＳＴ２ｉｎＳＴＳｅｇｍｅｎｔＥｌｅｖａｔｉｏｎＭｙｏｃａｒｄｉａｌＩｎｆａｒｃ
ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＭｏｌＣｅｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０１８，７２（１２）：１４２９１４３０．

９　ＴｒｕｏｎｇＱＡ，ＪａｎｕｚｚｉＪＬ，ＳｚｙｍｏｎｉｆｋａＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｏｎａｒｙｓｉｎｕｓｂｉｏｍａｒｋ
ｅｒｓａｍｐｌｉｎｇｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｖｅｎｏｕｓｂｌｏｏｄｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｏｕｔ
ｃｏｍｅｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇｃａｒｄｉａｃｒｅｓｙｎ
ｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｔｈｅｒａｐｙ：ＴｈｅＢＩＯＣＲＴｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＨｅａｒｔＲｈｙｔｈｍ，２０１４，
１１（１２）：２１６７２１７５．

１０ ＰａｓｃｕａｌＦｉｇａｌＤＡ，ＰéｒｅｚＭａｒｔíｎｅｚ，ＭａｒｉａＴ，ｅｔａｌ．ＰｕｌｍｏｎａｒｙＰｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎｏｆＳｏｌｕｂｌｅＳＴ２ｉｎＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＣｉｒｃＨｅａｒｔＦａｉｌ，２０１８，１１
（１２）：ｅ００５４８８．

１１ ＴｏｍｉｎａｇａＳＩ．ＡｐｕｔａｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎｏｆａｇｒｏｗｔｈｓｐｅｃｉｆｉｃｃＤＮＡｆｒｏｍ
ＢＡＬＢ／ｃ３Ｔ３ｃｅｌｌｓｉｓｈｉｇｈｌｙｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｐｏｒｔｉｏｎｏｆ
ｍｏｕｓｅｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１ｒｅｃｅｐｔｏｒ［Ｊ］．ＦｅｂｓＬｅｔｔ，１９８９，２５８（２）：３０１３０４．

１２ ＴｒａｊｋｏｖｉｃＶ，ＳｗｅｅｔＭＪ，ＸｕＤ．Ｔ１／ＳＴ２———ａｎＩＬ１ｒｅｃｅｐｔｏｒｌｉｋｅｍｏｄ

８１５
Hs#>"�Jµ

　２０２０
$

　
K

２６
L

　
K

６
M



ｕｌａｔｏｒｏｆｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓ［Ｊ］．ＣｙｔｏｋｉｎｅＧｒｏｗｔｈＦａｃｔｏｒＲｅｖ，２００４，
１５（２３）：８７９５．

１３ ＯｓｈｉｋａｗａＫ，ＫｕｒｏｉｗａＫ，ＴａｇｏＫ．ＥｌｅｖａｔｅｄｓｏｌｕｂｌｅＳＴ２ｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓ
ｉｎｓｅｒａｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｓｔｈｍａｗｉｔｈａｎａｃｕｔｅｅｘａｃｅｒｂａｔｉｏｎ．［Ｊ］．ＡｍＪ
ＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２００１，１６４（２）：２７７２８１．

１４ ＬｅｕｎｇＢＰ，ＸｕＤ，ＣｕｌｓｈａｗＳ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｌｔｈｅｒａｐｙｏｆｍｕｒｉｎｅｃｏｌｌａ
ｇｅｎｉｎｄｕｃｅｄａｒｔｈｒｉｔｉｓｗｉｔｈｓｏｌｕｂｌｅＴ１／ＳＴ２．［Ｊ］．ＪＩｍｍｕｎｏｌ，２００４，
１７３（１）：１４５１５０．

１５ ＫｕｒｏｉｗａＫ，ＡｒａｉＴ，ＯｋａｚａｋｉＨ，ｅｔａｌ．ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＨｕｍａｎＳＴ２
ＰｒｏｔｅｉｎｉｎｔｈｅＳｅｒａｏｆＰａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＡｕｔｏｉｍｍｕｎｅＤｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．Ｂｉｏ
ｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，２００１，２８４（５）：１１０４１１０８．

１６ ＢｒｕｎｎｅｒＭ，ＫｒｅｎｎＣ，ＲｏｔｈＧ，ｅｔａｌ．ＩｎｃｒｅａｓｅｄｌｅｖｅｌｓｏｆｓｏｌｕｂｌｅＳＴ２
ｐｒｏｔｅｉｎａｎｄＩｇＧ１ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｅｐｓｉｓａｎｄｔｒａｕｍａ［Ｊ］．
ＩｎｔｅｎｓＣａｒｅＭｅｄ，２００４，３０（７）：１４６８１４７３．

１７ ＷｅｉｎｂｅｒｇＥＯ，ＳｈｉｍｐｏＭ，ＫｅｕｌｅｎａｅｒＧＷＤ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄ
ＲｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＳＴ２，ａｎＩｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１ＲｅｃｅｐｔｏｒＦａｍｉｌｙＭｅｍｂｅｒ，ｉｎＣａｒ
ｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｓａｎｄＭｙｏｃａｒｄｉａｌＩｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２００３，１０６
（２３）：２９６１２９６６．

１８ ＳｅｋｉＫ，ＳａｎａｄａＳ，ＫｕｄｉｎｏｖａＡＹ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ３３ＰｒｅｖｅｎｔｓＡｐｏｐ
ｔｏｓｉｓａｎｄＩｍｐｒｏｖｅｓＳｕｒｖｉｖａｌＡｆｔｅｒＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＭｙｏｃａｒｄｉａｌＩｎｆａｒｃｔｉｏｎ
ＴｈｒｏｕｇｈＳＴ２Ｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＣｉｒｃＨｅａｒｔＦａｉｌ，２００９，２（６）：６８４６９１．

１９ ＹａｎｃｙＣＷ，ＪｅｓｓｕｐＭ，ＢｏｚｋｕｒｔＢ，ｅｔａｌ．２０１３ＡＣＣＦ／ＡＨＡｇｕｉｄｅｌｉｎｅ
ｆｏｒｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ａｒｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＣｏｌｌｅｇｅ
ｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙＦｏｕｎｄａｔｉｏｎ／ＡｍｅｒｉｃａｎＨｅａｒｔＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎＴａｓｋＦｏｒｃｅｏｎ
ＰｒａｃｔｉｃｅＧｕｉｄｅｌｉｎｅｓ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０１３，１６（６２）：Ｅ１４７Ｅ２３９．

２０
2FK+X4YZ8+[X

，
2F4YZ8_`abcdX

．
2

04���kl�no&'

２０１４［Ｊ］．
20è�ãäKÛ_`

，

２０１４，２４：３１０．
２１

20KÙ�X?kKÙ[X

，
204�YZåæ+X?xm�

$[X

．
20?i4���?kÔÕèé&'

（２０１７）［Ｊ］．
2F

?kK+_`

，２０１７，０２６（０１２）：１３４７１３５７．
２２ ＤｉｅｐｌｉｎｇｅｒＢ，ＪａｍｅｓＬ，ＪａｎｕｚｚｉＪｒ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｔｉｃａｌａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｅｖａｌｕ
ａｔｉｏｎｏｆａｎｏｖｅｌｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｓｓａｙｆｏｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｓｏｌｕｂｌｅＳＴ２
ｉｎｈｕｍａｎｐｌａｓｍａＴｈｅＰｒｅｓａｇｅ？ＳＴ２ａｓｓａｙ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣｈｉｍＡｃｔａ，
２００９，４０９（１）：３３４０．

２３ ＣｏｇｌｉａｎｅｓｅＥＥ，ＬａｒｓｏｎＭＧ，ＶａｓａｎＲＳ，ｅｔａｌ．ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄＣｌｉｎｉｃａｌ
ＣｏｒｒｅｌａｔｅｓｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎＲｅｃｅｐｔｏｒＦａｍｉｌｙＭｅｍｂｅｒＳｏｌｕｂｌｅＳＴ２ｉｎ
ｔｈｅＦｒａｍｉｎｇｈａｍＨｅａｒｔＳｔｕｄｙ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣｈｅｍ，２０１２，５８（１２）：１６７３
１６８１．

２４ ＭｃｃａｒｔｈｙＣＰ，ＪａｎｕｚｚｉＪＬ．ＳｏｌｕｂｌｅＳＴ２ｉｎＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＨｅａｒｔＦａｉｌ
Ｃｌｉｎ，２０１８，１４（１）：４１４８．

２５ ＪａｎｕｚｚｉＪＬ，ＷＦｒａｎｋＰ，ＭａｉｓｅｌＡＳ，ｅｔａｌ．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｌｅｕ
ｋｉｎｆａｍｉｌｙｍｅｍｂｅｒＳＴ２ｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｄｙｓｐｎｅａ：ｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍ
ｔｈｅＰＲＩＤＥ（ＰｒｏＢｒａｉｎＮａｔｒｉｕｒｅｔｉｃＰｅｐｔｉｄｅＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆＤｙｓｐｎｅａｉｎ
ｔｈｅＥｍｅｒｇｅｎｃｙＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ）ｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２００７，５０
（７）：６０７６１３．

２６ ＭｕｅｌｌｅｒＴ，ＧｅｇｅｎｈｕｂｅｒＡ，ＬｅｉｔｎｅｒＩ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃａｎｄｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃ
ａｃｃｕｒａｃｙｏｆｇａｌｅｃｔｉｎ３ａｎｄｓｏｌｕｂｌｅＳＴ２ｆｏｒａｃｕｔｅｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．
ＣｌｉｎＣｈｉｍＡｃｔａ，２０１６，４６３：１５８１６４．

２７ ＪｉｎＸＬ，ＨｕａｎｇＮ，ＳｈａｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ
ｂｙｔｈｅｓｏｌｕｂｌｅｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｕｍｏｒｉｇｅｎｉｃｉｔｙ２ａｎｄＮｔｅｒｍｉｎａｌｐｒｏ
ｂｒａｉｎｎａｔｒｉｕｒｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＬａｂＡｎａｉｌ，２０１７，３２（７Ｓｕｐｐｌ）：
ｅ２２２９５．

２８
a¯ñ

，
Yç)

，
ñè

，
}

．
2§i!zßS�

２
�4���kl

$%�

Ｍｅｔａ
[c

［Ｊ］．
20iÆ_`

，２０１８，３３（３）：２４１２４５．
２９ ＣｏｒｏｎａｄｏＭＪ，ＢｒｕｎｏＫＡ，ＢｌａｕｗｅｔＬＡ，ｅｔａｌ．ＥｌｅｖａｔｅｄＳｅｒａｓＳＴ２Ｉｓ

ＡｓｓｏｃｉａｔｅｄＷｉｔｈＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅｉｎＭｅｎ≤５０ＹｅａｒｓＯｌｄＷｉｔｈＭｙｏｃａｒ
ｄｉｔｉｓ［Ｊ］．ＪＡｍＨｅａｒｔＡｓｓｏｃ，２０１９，８（２）：ｅ００８９６８．

３０ ＪａｂａｇｉＨ，ＭｉｅｌｎｉｃｚｕｋＬＭ，ＬｉｕＰＰ，ｅｔａｌ．ＢｉｏｍａｒｋｅｒｓｉｎｔｈｅＤｉａｇｎｏｓｉｓ，
Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ａｎｄＰｒｏｇｎｏｓｔｉｃａｔｉｏｎｏｆＰｅｒｉｏｐｅｒａｔｉｖｅＲｉｇｈｔＶｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ
ＦａｉｌｕｒｅｉｎＣａｒｄｉａｃＳｕｒｇｅｒｙＡｒｅＷｅＴｈｅｒｅＹｅｔ？［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＭｅｄ，
２０１９，８（４）：５５９．

３１ ＩｂｒａｈｉｍＮ，ＪａｎｕｚｚｉＪＬ．Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｒｏｌｅｏｆｎａｔｒｉｕｒｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅｓａｎｄ
ｏｔｈｅｒｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｄｉａｇｎｏｓｉｓ，ｐｒｏｇｎｏｓｉｓａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＲｅｖＣａｒｄｉｏｖａｓｃＴｈｅｒ，２０１５，１３（９）：１０１７１０３０．

３２ ＢａｈｕｌｅｙａｎＣＧ，ＡｌｕｍｍｏｏｔｔｉｌＧＫ，ＡｂｄｕｌｌａｋｕｔｔｙＪ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌ
ｕｅｏｆｓｏｌｕｂｌｅＳＴ２ｂｉｏｍａｒｋｅｒｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｒｅｄｕｃｅｄｅ
ｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎＡｍｕｌｔｉｃｅｎｔｅｒｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＩｎｄｉａｎＨｅａｒｔＪ，２０１８，７０
（Ｓｕｐｐｌ１）：Ｓ７９Ｓ８４．

３３ ＮａｊｊａｒＥ，ＬｊｕｎｇＦａｘéｎ，Ｕｌｒｉｋａ，ｅｔａｌ．ＳＴ２ｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｐｒｅ
ｓｅｒｖｅｄａｎｄｒｅｄｕｃｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＳｃａｎｄＣａｒｄｉｏｖａｓｃＪ，２０１９，
５３（１）：２１２７．

３４ ＤａｌａｌＪＪ，ＤｉｇｒａｊｋａｒＡ，ＤａｓＢ，ｅｔａｌ．ＳＴ２ｅｌｅｖａｔｉｏｎｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｐｒｅ
ｄｉｃｔｉｖｅｏｆａｈｉｇｈｅａｒｌｙｍｏｒｔａｌｉｔｙ［Ｊ］．ＩｎｄｉａｎＨｅａｒｔＪ，２０１８，７０（６）：
８２２８２７．

３５ ＨｕａｎｇＡ，ＱｉＸ，ＨｏｕＷ，ｅｔａｌ．ＰｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｓＳＴ２ａｎｄＮＴｐｒｏＢ
ＮＰａｔａｄｍｉｓｓｉｏｎｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｐｒｅｓｅｒｖｅｄ，ｍｉｄｒａｎｇｅｄａｎｄｒｅ
ｄｕｃｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＣａｒｄｉｏｌ，２０１８，７３（１）：４１４８．

３６ ＶａｎＶａｒｋＬＣ，ＬｅｓｍａｎＬｅｅｇｔｅＩ，ＢａａｒｔＳＪ，ｅｔａｌ．ＰｒｏｇｎｏｓｔｉｃＶａｌｕｅｏｆ
ＳｅｒｉａｌＳＴ２ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｉｎＰａｔｉｅｎｔｓＷｉｔｈＡｃｕｔｅＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．Ｊ
ＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０１７，７０（１９）：２３７８２３８８．

３７ ＳｋａｌｉＨ，ＧｅｒｗｉｅｎＲ，ＭｅｙｅｒＴＥ，ｅｔａｌ．ＳｏｌｕｂｌｅＳＴ２ａｎｄＲｉｓｋｏｆＡｒ
ｒｈｙｔｈｍｉａｓ，ＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅ，ｏｒＤｅａｔｈｉｎＰａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＭｉｌｄｌｙＳｙｍｐｔｏｍａｔ
ｉｃＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅ：ＲｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍＭＡＤＩＴＣＲＴ［Ｊ］．ＪＣａｒｄｉｏｖａｓｃＴｒａｎｓｌ，
２０１６，９（５６）：１８．

３８ ＧａｇｇｉｎＨＫ，ＭｏｔｉｗａｌａＳ，ＢｈａｒｄｗａｊＡ，ｅｔａｌ．Ｓｏｌｕｂｌｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆ
ｔｈｅｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒｆａｍｉｌｙｍｅｍｂｅｒＳＴ２ａｎｄβｂｌｏｃｋｅｒｔｈｅｒａｐｙｉｎ
ｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＣｉｒｃＨｅａｒｔＦａｉｌ，２０１３，６（６）：１２０６１２１３．

３９ ＡｎａｎｄＩＳ，ＲｅｃｔｏｒＴＳ，ＫｕｓｋｏｗｓｋｉＭ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｓｏｌｕｂｌｅ
ＳＴ２ｉｎｔｈｅＶａｌｓａｒｔａｎＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅＴｒｉａｌ［Ｊ］．ＣｉｒｃＨｅａｒｔＦａｉｌ，２０１４，７
（３）：４１８４２６．

４０ Ｏ＇ＭｅａｒａＥ，ＰｒｅｓｃｏｔｔＭＦ，ＣｌａｇｇｅｔｔＢ，ｅｔａｌ．ＩｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔＰｒｏｇｎｏｓｔｉｃ
ＶａｌｕｅｏｆＳｅｒｕｍＳｏｌｕｂｌｅＳＴ２ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｉｎＰａｔｉｅｎｔｓＷｉｔｈＨｅａｒｔ
ＦａｉｌｕｒｅａｎｄａＲｅｄｕｃｅｄＥｊｅｃｔｉｏｎＦｒａｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅＰＡＲＡＤＩＧＭＨＦＴｒｉａｌ
（ＰｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＡＲＮＩＷｉｔｈＡＣＥＩｔｏＤｅｔｅｒｍｉｎｅＩｍｐａｃｔ
ｏｎＧｌｏｂａｌＭｏｒｔａｌｉｔｙａｎｄＭｏｒｂｉｄｉｔｙｉｎＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＣｉｒｃＨｅａｒｔ
Ｆａｉｌ，２０１８，１１（５）：ｅ４４４６．

４１
üà

，
ó�¯

．
û¬­é�PÐY4t{no�?i4T2k:

b4���aCY¡2§i

ＳＴ２
t|���

［Ｊ］．
r*?stu

_`

，２０１８，２４（６）：４６３４６６．
４２ ＢａｙｅｓＧｅｎｉｓＡ，ＤｅＡｎｔｏｎｉｏＭ，ＶｉｌａＪ，ｅｔａｌ．Ｈｅａｄｔｏｈｅａｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ｏｆ２ｍｙｏｃａｒｄｉａｌｆｉｂｒｏｓｉｓｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｆｏｒｌｏｎｇｔｅｒｍｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｒｉｓｋ
ｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ：ＳＴ２ｖｅｒｓｕｓｇａｌｅｃｔｉｎ３．［Ｊ］ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０１４，６３
（２）：１５８１６６．

４３ ＤｅｍｉｓｓｅｉＢＧ，ＣｏｔｔｅｒＧ，ＰｒｅｓｃｏｔｔＭＦ，ｅｔａｌ．Ａｍｕｌｔｉｍａｒｋｅｒｍｕｌｔｉｔｉｍｅ
ｐｏｉｎｔｂａｓｅｄｒｉｓｋｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｉｎａｃｕｔｅｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：Ｒｅｓｕｌｔｓ
ｆｒｏｍｔｈｅＲＥＬＡＸＡＨＦｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＥｕｒＪＨｅａｒｔＦａｌｌ，２０１７，１９（８）：
１００１１０１０．

４４ ＦｅｒｎａｎｄｏＦＥ，ＰａｔｒíｃｉａＬＯ，ＯｌｇａＬ，ｅｔａｌ．ＰｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｓＳＴ２
ａｄｄｅｄｔｏＢＮＰｉｎａｃｕｔｅｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｐｒｅｓｅｒｖｅｄｏｒｒｅｄｕｃｅｄｅｊｅｃ
ｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｌｉｎＲｅｓＣａｒｄｉｏｌ，２０１５，１０４（６）：４９１４９９．

（２０１９１０２１
��

　２０２００９１５
ëf

）

９１５
Hs#>"�Jµ

　２０２０
$

　
K

２６
L

　
K

６
M


