
★
!"#$

：
%&ÎÏRJ!"

（Ｎｏ：８１９００３１０）

-./0

：
ØhÙ

，Ｅｍａｉｌ：ｃｈｕｈｘ１９７２＠１６３．ｃｏｍ，́
}7ÚÛ:ÜÝ=

２０
>

λLs,�$HI>�k��waÂ6�äË¤û

★

ÞÞ3

１　
ßàà

２　
ãIá

３　
âã

３　
ÌÝÙ

３　
ãäå

３　
äáá

３　
ãææ

３　
£è

３　
ØhÙ

３

１
çèNJOPQR

，
MÝçè

　２６１０２１
２
Ú4RUIJøùNJOKLøùNOPQR

，
éé��

　４３００３０
３
´}ÜêëNOPQR

，
MÝ´}

　２６４０００

　　
%&

　
$u

：
:)c»cλ3W§Pi

（ＣＡＤ）
�0*Ãì�PÊËÌuÇ~�A~îuíî

。
¬ñ

：
ì¤

２０１８
�

３
t

２０２０
�

１
tmVðçNKO�´}7ÜêëNOPSTQR

６０
b

ＣＡＤ
�0uabÐ\

，
²#K4 λ3�

Gλ3Û

（２０
b

）
AmïÛ

（４０
b

），
m

ＣＡＤ
�0·Pðñ>q7Pðñ��

，
�û λ3òAì�PÊËÌ*Ãø

ù

，
�Y

２
Ûó'K4++J7»

。
Ôê

：
WmïÛ�Y

，λ3Ûôõ

、
PÊËÌAP{ö÷

、
§røù*ÃI¸N

（５５％ ｖｓ７．５％；１００％ ｖｓ１７．５％；４０％ ｖｓ０％；９０％ ｖｓ２．５％，Ｐ
2

＜０．０１）。
ÍÎ

２
ÛPðñ�0Aò77»

，λ3Û

4úûµ

Ｊ
(¸Ìü

，λ3p£ýðsþ�yþo�

（９０％ ｖｓ２０％；８０％ ｖｓ１５％，Ｐ
2

＜０．０１）。λ3Û�0³'ÿe

PÊËÌ�

／
>"�PÊËÌu*ÃI9©ÊN

（８０％ ｖｓ１０％；８５％ ｖｓ７．５％，Ｐ
2

＜０．０１）。
Ô*

：λ3Ì�X¥s

þ

、
yþo�

，
~î°ýr§Pi�0ì�PÊËÌ*Ãu=>���C

。
úûµ

Ｊ
3�|!µ

Ｊ
3¸"*Ãì�

PÊËÌ

。λ3ò�~îWî�P*3SA!È#�K~

。

　　
'()

　
§Pi

；
Pðñ

；λ3；ì�PÊËÌ

*+,-.

　Ｒ５４１　　　
/0123

　Ａ　　　ＤＯＩ　１０．１１７６８／ｎｋｊｗｚｚｚｚ２０２１０６０５

λｗａｖｅｉｓａｎｏｖｅｌｐｒｅｄｉｃｔｏｒｏｆｍａｌｉｇｎａｎｔａｒｒｈｙｔｈｍｉａｓｉｎｃｏｒｏｎａｒｙｈｅａｒｔｄｉｓｅａｓｅ　ＺＨＥＮＧＸｉａｏｂｏ１，ＦＡＮＪｉｎｇｊｉｎｇ２，
ＷＡＮＧＧｕａｎｇｑｉａｎｇ３，ＺＨＯＮＧＬｉｎ３，ＺＨＡＮＧＤｏｎｇｘｉａ３，ＷＡＮＧＣｈｕｎｘｉａｏ３，ＪＩＮＧＹａｎｙａｎ３，ＷＡＮＧＬａｎｌａｎ３，ＱＵＪｕｎ３，
ＣＨＵＨｏｎｇｘｉａ３．１ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，ＷｅｉｆａｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｅｉｆａｎｇ２６１０２１，Ｃｈｉｎａ；２ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｌｏ
ｇｙ，ＴｏｎｇｊｉＨｏｓｐｉｔａｌ，ＴｏｎｇｊｉＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，ＨｕａｚｈｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｗｕｈａｎ４３００３０，Ｃｈｉｎａ；
３ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，ＹａｎｔａｉＹｕｈｕａｎｇｄｉｎｇＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｙａｎｔａｉ２６４０００，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＣｈｕＨｏｎｇｘｉａ，Ｅｍａｉｌ：ｃｈｕｈｘ１９７２＠１６３．ｃｏｍ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎλｗａｖｅａｎｄｍａｌｉｇｎａｎｔａｒｒｈｙｔｈｍｉａｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｏｒｏｎａｒｙ
ｈｅａｒｔｄｉｓｅａｓｅ（ＣＨＤ）ａｎｄｉｔｓｐｏｓｓｉｂｌｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ｍｅｔｈｏｄｓ：Ｔｈｅｄａｔａｏｆ６０ＣＡＤｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓ
ｐｉｔａｌｏｆＷｅｉｆａｎｇＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅａｎｄＹｕｈｕａｎｇｄｉｎｇＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＹａｎｔａｉｆｒｏｍＭａｒｃｈ２０１８ｔｏＪａｎｕａｒｙ２０２０．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆλｗａｖｅ，ｔｈｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏλｗａｖｅｇｒｏｕｐ（２０ｃａｓｅｓ）ａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（４０ｃａｓｅｓ）．Ｔｈｅλｗａｖｅｆｏｒｍ
ａｎｄｍａｌｉｇｎａｎｔａｒｒｈｙｔｈｍｉａｆｒｏｍｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓｏｒｄｙｎａｍｉｃｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｔｗｏｇｒｏｕｐｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ：Ｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｓｙｎｃｏｐｅ，ａｒｒｈｙｔｈｍｉａａｎｄｓｕｄｄｅｎｃａｒｄｉａｃａｒｒｅｓｔ，ｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｓｐａｓｍｗａｓｈｉｇｈｅｒｉｎ
ｔｈｅλｗａｖｅｇｒｏｕｐｔｈａｎｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（５５％ ｖｓ７．５％；１００％ ｖｓ１７．５％；４０％ ｖｓ０％；９０％ ｖｓ２．５％，Ｐ＜０．０１）．
ＴｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆＥＣＧｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄ．Ｉｎλｗａｖｅｇｒｏｕｐ，ｎｏｔｃｈｅｄＪ
ｐｏｉｎｔｗａｓｍｏｒｅｃｏｍｍｏｎ（９０％ ｖｓ２０％，Ｐ＜０．０１），ａｎｄλｗａｖｅｗａｓｍａｉｎｌｙｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒａｎｄｌａｔｅｒａｌｌｅａｄｓ（８０％ ｖｓ
１５％，Ｐ＜０．０１）．Ｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｓｅｖｅｒｅｂｒａｄｙａｒｒｈｙｔｈｍｉａｓａｎｄ／ｏｒｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒａｒｒｈｙｔｈｍｉａｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅ
λｗａｖｅｇｒｏｕｐ（８０％ ｖｓ１０％，Ｐ＜０．０１；８５％ ｖｓ７．５％，Ｐ＜０．０１）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｔｈｅλｗａｖｅｏｆｔｅｎａｐｐｅａｒｓｉｎｌｏｗｅｒｗａｌｌ
ａｎｄｌａｔｅｒａｌｗａｌｌｌｅａｄｓ，ｗｈｉｃｈｍａｙｂｅａｒｉｓｋｍａｒｋｅｒｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｍａｌｉｇｎａｎｔａｒｒｈｙｔｈｍｉａｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＣＨＤ．ＮｏｔｃｈｅｄＪ
ｗａｖｅｉｓｍｏｒｅｌｉｋｅｌｙｔｏｃａｕｓｅｍａｌｉｇｎａｎｔａｒｒｈｙｔｈｍｉａｔｈａｎｓｍｏｏｔｈＪｗａｖｅ．Ｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆλｗａｖｅｍａｙｂｅｒｅｌａｔｅｄｔｏａｃｕｔｅｍｙｏ
ｃａｒｄｉａｌｉｓｃｈｅｍｉａａｎｄｇｅｎｅｍｕｔａｔｉｏｎ

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ；Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍ；λｗａｖｅ；Ｍａｌｉｇｎａｎｔａｒｒｈｙｔｈｍｉａ

２６４
ÖV×[DØÙÚ

　２０２１
\

　
Û

２７
Ü

　
Û

６
Ý



c

１　
kl

Ｊ
mmn

　　
ñ56M\õÇ,�$

（ｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓ
ｅａｓｅ，ＣＡＤ）

HIòC�8�Òò

（ｓｕｄｄｅｎｃａｒｄｉａｃ
ｄｅａｔｈ，ＳＣＤ）［１］，

ßÂ+6�¤��ã�waÂ

（
�

�¦?

、
lDh¿i--g

、
¢0m�/

）
9¿�Ã

A�waÂ

（
¿A9¿r

）
¹

［２］。
ÅÆ>Û

，
NY-

ñ

Ｊ
L

（
ú-OX6

Ｊ
ê

）
Z

ＳＣＤ
>���

［３］。

Ｇｕｓｓａｋ
¹

［４］
Gà λL（ｌａｍｂａｄａ）%Ii�ú-�6

KL�waÂ�ãì

，
s

ＳＣＤ
>�6úx�[cÊ

�

。
}�ÅÆ>Û¯LÂN9>�¿r

（ｉｄｉｏｐａｔｈｉｃ
ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ，ＩＶＦ）

6>�

［５］。
¥Ô`}3

>�k��waÂ

ＣＡＤ
HI6/}�m�Y>Û

ýλL9bX6

Ｊ
ê

。ＣＡＤ
HI6 λL%IZk

��waÂ>���

，̄
LÂC×��¢»÷>A

èöÛ

，
*J®t�aôF

［６］。
¥ÔÅÆ

ＣＡＤ
HI

Ｊ
êÎ}ÒOX�E

、ＳＴ
¹Ò

Ｔ
L�)s5Z­É

>�6k��waÂ��

，
«dN%I6®t

。

}~�K�

　　
=[Ð\

　
�ï

２０１８
\

３
�

２０２０
\

１
�KÖ

CPBa\9�­QRSTB\�÷%ÖV«±,

0ä/36

ＣＡＤ
HI6KL¹�

，
o®pq

２０
3

�λL9

４０
3\�

、
�|()6¢λL6HI

。
l

'ÊË

：①,º/0ä/

：
��HI,º/0FG≥

５０％［７］，
ôF�¢,º/0UV

；②öÛλLI'λ
Ld

，
7>Û λLIàB&d

。
ñ�ÊË

：
>Û�

¢Hò

、
Jë��°$IÕòó�¢ª�W6WX

。

¥ÅÆ,B\�&YÚFGâ«Ë

。
��HIü�

ÍÙdZ8

，
8z«óôb~õ

。

λ3AN$º»

　Ｊ
êà

ＱＲＳ
LZ

ＳＴ
¹[0

ê

。
bX6

Ｊ
ês%�

２
Ã[Y6ßY

（Ⅱ、Ⅲ9

ａＶＦ）
9

／
ÕNY-ñ

（Ｉ、ａＶＬ
9

Ｖ４～Ｖ６）
j¿íX

%�

０．１ｍＶ，
øÂ*-ñ

Ｊ
ê�Ûà¬("9Ô\

"

［８］，̀
bX

Ｊ
ê6dNYa,"�ÍÆ

Ｖ１～Ｖ３
-ñ

，
ñ�]�¿>]alÕ

Ｂｒｕｇａｄａ
�ãì

［９］。Ｊ
Ls

Ｊ
ê!¿í=ÂÓ®≥０．１ｍＶ，è�≥２０ｍｓ6

^TºÕ^±ºL

。
_"

Ｊ
L`ßY9

／
ÕNY-

ñ6

Ｊ
ê9Û¬("ÕÔ\"

，̀
Þ≥０．２ｍＶ，ＱＲＳ

¬Ý

＜１２０ｍｓ，
aDE

Ｖ１～Ｖ３
-ñ

［１０］，
+�

１Ａ、Ｂ。
Õõ

Ｊ
Ls

Ｊ
êOX`Þ≥０．２ｍＶ，¬Ý≥８０ｍｓ6

Ｊ
L

。

|Õ"a¶6

Ｊ
L

、
ßb"OX6

ＳＴ
¹9c1

6

Ｔ
Ld�

，
Î}Z¸Jdefg λ]P6LÎ

，

m

Ｇｕｓｓａｋ
¹

［４］
Ê�à λL

，
+�

２。Ｃｉｐｒｉａｎｉ
¹

［１１］

h*ý

１
xO Î

ＱＲＳＳＴＴ
Î}

，
àλL6M�Î

�

。Ｊ
êÃ

ＳＴ
¹OX�

３
-Î}

：
Âb"

、
d¬"

9ßÎ"

。

Ｊ
êl�)Áà`¢

ＳＣＤ
x�Õ?rs6z{

ß

，Ｊ
êi8OX

，
N�ÃAÂbÕÂbOX6

ＳＴ
¹

。
9LZ�ôéêè6k

ＱＴ
¬Ý9

Ｊ
êbX6

ü¹��

［１２］，
+�

３。
ýi��waÂ�ãì

（
�

v

／
k

ＱＴ
�ãì

，Ｂｒｕｇａｄａ
�ãì9jklm(}

�}Î�¿��/uA

）
sP8,û�×ýi)Á

6_"k��waÂ

［１３］。

　　
¬ñ

　
|

２
ªBCo®12HI�m�s5ö

Ûk��waÂÒbX

Ｊ
ê

，
@|

Ｊ
ê

、ＳＴ
¹Ò

Ｔ
L

Î}

，
ËÇ

ＰＲ、ＱＴ、Ｊ
L¬Ý

、Ｊ
ê`Þ

、ＳＴ
¹OXÞ

E

。
¬("

Ｊ
LY

，
ËÇ

ＱＲＳＳＴ
[0Y

Ｊ
ê`Þ

，

`Ô\"

Ｊ
LY

，
ËÇ

ＱＲＳ
¿íÁÂ

Ｊ
ê±4

。Ｊ
LÇfèËÇ

ＳＴ
¹bX6ÞE

，̀ Ｊ
LÇfÌÃ

１００ｍｓ
�±dj

（
d¬

＜０．１ｍＶ、
Âb

＞０．１ｍＶ
9

ßÎ

＞０．１ｍＶ）［１４］。Ｊ／Ｔ
sbú-ñ-íÂ

Ｊ
ê`

Þj

Ｔ
L`Þ

。
ßb"

ＳＴ
¹OX6

Ｊ／Ｔ
j4

＞１。
`

Ｊ
ê`Þßõ6-ñÂËÇ

ＱＴ
¬Ý

。②Üý'

Ú/}�m�

，
ý� λLÒk��waÂ>�ÍÃ

6¥èLÎ)o

。
âN«ñ�Ü¾

Ｊ
LÕ

ＳＴ
¹O

X6%n¤T

。③�ïHIú2¹�

（
\�

、
Û$

s¹

）、Ｂ
"Ï./

、
t(¢�àá

Ｉ
Ò,0ä/Ç

È¹

。

³ú¬ÀA)c%(

　
�umsÒoÖKÖ6

<��±op

。
ÅÆ±êà>�\ÖÕ\U

１２
x

�Ö6.ual�÷%õö

（
aèû"�pq

，
×

��¢Hò

，
k��waÂ9

ＳＣＤ
¹

）。

３６４
ÖV×[DØÙÚ

　２０２１
\

　
Û

２７
Ü

　
Û

６
Ý



c

２　λm

c

３　Ｊ
opqFrs

　　
++J�û

　
¡í

ＳＰＳＳ２６．０
ÒV~«ö

。
V

Ç¹�í

（ｘ－±ｓ）
�i

，
í

ｔ
Ù³jî

，
Vh¹�í5

dh

（％）
�i

，
í

Ｆｉｓｈｅｒ
aFÙ³�±jî

。
Á

Ｐ＜０．０５
à{Á�ÒV~~C

。

v

　
�

　　
abÐ\

　２
dHIüàì�

，
\�¬ü

（５９．９±７．５）
À

。
ZB&djî

，λLdWX

、
�w

aÂ

、
��Ï¦

、
,0UV>�ôÒalõö>�ô

�X

，ＰＲ
9

ＱＴ
¬Ý�v

，
m�ô�Z

（Ｐ
ü

＜
０．０１），

+�

１。
　　

Pðñ3ò�0�ò7f¢

　
ZB&djî

，

λLd¿�ÃA�waÂ9

／
ÕlD�ã�waÂ

>�ô�X

；λL.uªCß

、
NY-ñ

；
Ô\"

Ｊ
Lj¬("

Ｊ
L�\>�k��waÂ

（Ｐ
ü

＜
０．０１）。λLmh*àúxôïaö9Õõ6

Ｊ
L

［̀
Þ

（１．２７±０．４１）ｍＶ，≥０．２ｍＶ；rE

（１０５．９４±
４．６３）ｍｓ，≥８０ｍｓ］，ßb"

ＳＴ
¹OX

（Ｐ
ü

＜

０．０１），
oÃöÛ»=

Ｔ
L

。
ðZÜ¾

ＣＡＤ
HIW

X6lD�ã�waÂ9

／
Õ¿�ÃA��waÂ

6>�Üý]�

，
+�

２。
9U

，λLd6

Ｔ
Lms

h6>�ô�XCB&d

（Ｐ＜０．０１），
+�

４。

�

　
#

　　λ3u*ÃI

　
O Î

ＱＲＳＳＴＴ
L�)λL，

`

ＳＴ
¹OX"�¢Hò

（ＳＴｓｅｇｍｅｎｔｅｌｅｖａｔｉｏｎｍｙｏ
ｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ，ＳＴＥＭＩ）

H I Y

，
\ > � ô à

０．７％［１１，１５］。
¤X[HI6hw]Ba±

，
¢ª2

V�m�YλL6KL>�ô

，
UjHIÂ`K

ÖÍº>k��waÂmòó

。
��KÖ6HI%

IâtÍ9L

，
õÇ/}�m�ïi¯Lsk�u

u�6

，
SdHI>$è¢ØºÕ�ØºÄ±

１２
-

ñ�m�mý�9L

。
¤9

，̄
L>�ômZ2

。

ab&»

　
,0UVä�×��¢»÷»

@

［１６］，
¥þ³λLd,0UV>�ôX

，
³O¯L

ÎZ»÷»@��

。λL%I9ì��äik��

waÂ6>�

。Ｓａｔｏ
¹

［１７］
ÅÆ>Û

，
_"

Ｊ
L

，
#

JλLv×�»÷Ü¾6OX"

ＳＴ
69ì

。Ｋｕｋｌａ
¹

［１５］
ÅÆ>Û λLZ

３
3

ＳＴＥＭＩ
HI

ＶＦ
6>�

��

。Ａｉｚａｗａ
¹

［１８］
Ö×9L`

ＳＴＥＭＩ
«

ＶＦ
6H

IYvÂ+

（５８％）。Ｃｉｐｒｉａｎｉ
¹

［１１］
>Û

５
3O Î

ＱＲＳＳＴＴ
LHIY

４
3>��8�¿À

，２
3`

ＳＴＥＭＩ
Ý¬òó

。３２％
6

ＩＶＦ
HI�m�Y>ÛÔ

\"

Ｊ
L

［１９］。
¥ÅÆ>Û λLd6/}�m�Y

�¿�ÃA��waÂ

，
r°`lD�ã�waÂ

，

λLZlD�ã��waÂ%I°`�Ñ

，λLd

Ô\"

Ｊ
Lj¬("

Ｊ
L>�ô�X

，
�iÔ\"

Ｊ

４６４
ÖV×[DØÙÚ

　２０２１
\

　
Û

２７
Ü

　
Û

６
Ý



!

１　２
;tu./<=

　　　
#$ λ3Û

（ｎ＝２０）
mïÛ

（ｎ＝４０） Ｐ
^

��

（
_

，ｘ－±ｓ） ５９．２５±８．５０ ６０．２８±７．１５ ０．６２５
NSb

［
b

（％）］ １１（５５．０） ２９（７２．５） ０．１７５
cdi

［
b

（％）］ ４（２０．０） １６（４０．０） ０．１２１
�´M

［
b

（％）］ ９（４５．０） １４（３５．０） ０．４５０
:'

［
b

（％）］ １６（８０．０） ２６（６５．０） ０．２３２
:(

［
b

（％）］ １２（６０．０） ２１（５２．５） ０．５８２
ôõ

［
b

（％）］ １１（５５．０） ３（７．５） ＜０．０１
ＬＤＬＣ（ｍｍｏｌ／Ｌ，ｘ－±ｓ） ２．２９±０．９７ ２．６１±０．８８ ０．１９９
ＣＨＯＬ（ｍｍｏｌ／Ｌ，ｘ－±ｓ） ３．４１±１．３６ ３．８８±１．００ ０．１４３
P{ö÷

［
b

（％）］ ８（４０．０） ０（０） ＜０．０１
PÊËÌ

［
b

（％）］ ２０（１００） ７（１７．５） ＜０．０１
PI

（
4

／ｍｉｎ，ｘ－±ｓ） ５５．７０±５．４７ ６９．３５±７．４８ ＜０．０１
ＰＲ

'ÿ

（ｍｓ，ｘ－±ｓ） ２１１．０５±２６．０２ １８１．４５±２０．１９ ＜０．０１
ＱＴ

'ÿ

（ｍｓ，ｘ－±ｓ） ４９４．７５±３６．８９ ３９５．１８±２６．２２ ＜０．０１
ｈｓｃＴｎＩ（ｐｇ／ｍＬ，ｘ－±ｓ） １１５．３６±３７０．２８ １６．０１±５３．１０ ０．２４７
ＢＮＰ（ｐｇ／ｍＬ，ｘ－±ｓ） ５７．１７±６８．６０ ２５．７６±２９．２６ ０．０６２
ＬＶＥＦ（％，ｘ－±ｓ） ６３．１５±５．４０２ ６３．７３±４．５９６ ０．６６８
§røù

［
b

（％）］ １８（９０．０） １（２．５） ＜０．０１
�÷)*

［
b

（％）］ １１（５５．０） １３（３２．５） ０．０９４
§reSª

［
b

（％）］ １（５．０） ２（５．０） １
+§qr

［
b

（％）］ １６（８０．０） ２６（６５．０） ０．２３２
!ò,-

［
b

（％）］ ７（３５．０） １９（４７．５） ０．３５７
!þ°-

［
b

（％）］ １８（９０．０） ２７（６７．５） ０．０５８
Ë§m.E

［
b

（％）］ １７（８５．０） ３９（９７．５） ０．０６７
ＰＣＩ［

b

（％）］ １（５．０） ３（７．５） ０．７１４
³ú�/¹�

［
b

（％）］ ７（３５．０） ２（５．０） ０．００２

�

：ＬＤＬＣ：
#Y�0ij

；ＣＨＯＬ：
3123

；ｈｓｃＴｎＩ：
tº*oij

Ｉ；ＢＮＰ：Ｂ
µÁ� 

；ＬＶＥＦ：
!"^S�"

；ＰＣＩ：
nE§�q

rÞºV

L�\>�k��waÂ

，
m λdÔ\"

Ｊ
L6`

Þ

、
rE�ôï

，
wË¯LâoÓ»÷6êxm)g

�êôï

。
Æd

Ｊ
êlk�b�ù�DuKL~

C

，
ÄÝ@|k�LÎ%Á'-KLnË

、
4Ù5Ý

äÃ

，
BvÝalõöÒ�ÝäËtu�õ6�q

ÅÆ

。
}¦�m�ÙÚwË

，
Ô\"

Ｊ
L�%Ia

sk�Ûy

，
¢λLÕk��waÂ6

ＣＡＤ
HI�

m�Y6

Ｊ
LÎ}î¸ø=Xa)

，
%Isú->

��m�&DE

。
��HIn`

ＳＴ
¹OXèöÛ

¯L

，
¢£

ＳＴ
¹OX6Î}��

，
�±°`

，
øo

ＳＴ
¹OX)g�ôï

。
�ÍÅÆaIB

Ｊ
LÊÎ

}õ¸�±V~6[cde

，
�7>Û%ÁäùÕ

®¯λL]�k��waÂp>6�µ<ª

。

ijÃj![�!È#�

　
�m�6

ＱＲＳ
L

、

Ｊ
ê

、ＳＴ
¹

、Ｔ
Li�/Amª6ÃA{MoÝ

、

ＥＲ１
Ý

、
¬­Ý

、
pMoÝ

［１０，２０］，
+�

５。ＪＳＴＴ
L

B�¢×�»÷v(}

，
Z λL]P

［２１］。Ｊ
êbX

6�¤%Is�¢»÷×�>�ÕêD

。
×�»÷

è

，
õÇ,ûmO

、
��º

、
FG-->��)

，
ð�

�bAí-½ýλL，JY%Is

２
Ýzµ-½¿

��waÂ>�

［２２］。
¢� λL6,û�&¿ê%

Is|

４
{¿u|(}6¥èU=}mO

（ｔｒａｎｓｉｅｎｔ
ｏｕｔｗａｒｄＫ＋ｃｕｒｒｅｎｔ，Ｉｔｏ）

�-6

。
¤

Ｉｔｏ
6ÜE9`

Þ)o

，Ｌ
"��×/P~�)-½SdÕËx�

U#TS6~ad|Z�m�Y×xÂbÕ�âß

Î6

ＳＴ
¹OX��

［２３］。
�U#

Ｉｔｏ
�-6àYm

á�Es

Ｊ
LöÛ6�¤

［２４］。Ｉｔｏ̀
ß

、
NYd_�

ôï

，
U%I-½k��waÂ}öÛ`ß

、
NY-

ñ

，
+�

６。
¿¤ÅÆïY`/S

Ｉｔｏ
mO6¿¤Â

，

��¢

Ｉｔｏ
mO6à#�Es

３
x.u¿¤

：Ｉｔｏ
�×

αØ¿¤6

ＫＣＮＤ３、βØ¿6

ＫＣＨＩＰ２
9Ý<

ＫＣＮＤ３
6

ＩＲＸ５。
��kËUOx¿¤6}}�Ò]�A

í

，
%Iâ¤>k��waÂ

［１１］。Ｉｔｏ
àYd_6d

û¿ê+��Ñ

，
tu�ú<ÅÆJ¿¤ýi¿ê

。

５６４
ÖV×[DØÙÚ

　２０２１
\

　
Û

２７
Ü

　
Û

６
Ý



!

２　λm;Zdv;Gwcxy+<=

　　　
4" λ3Û

（ｎ＝２０
b

）
mïÛ

（ｎ＝４０） Ｐ
^

Ｊ
(A5N

ＳＴ
6u�0

［
b

（％）］
　

sþ

１７（８５） １６（４０） ０．００１
　

yþ

１８（９０） １９（４７．５） ０．００１
　

ø2

１６（８０） ６（１５） ＜０．０１
ÊNu

Ｊ
(ò�

［
b

（％）］
　

úû

１８（９０） ８（２０） ＜０．０１
　

|!

２（１０） ９（２２．５） ０．２３８
Ｊ
37�

（８０ｍｓ）（ｍｓ，ｘ－±ｓ）
　

úûµ

１０５．９４±４．６３ ４６．２５±１１．８７ ＜０．０１
　

|!µ

９０．５０±２．１２ ４８．１１±１５．６２ ＜０．０１
Ｊ
(Û8

（０．２ｍＶ）（ｍＶ，ｘ－±ｓ）
　

úûµ

１．２７±０．４１ ０．０８±０．０３ ＜０．０１
　

|!µ

１．１５±０．０７ ０．１０±０．０２ ０．０２８
ＳＴ

65Nuò7

［
b

（％）］
　

5Êµ

０（０） ２５（６２．５） ＜０．０１
　

�|µ

０（０） １３（３２．５） ０．００４
　

s°µ

２０（１００） ０（０） ＜０．０１
ＳＴ

65N8�

（ｍＶ，ｘ－±ｓ）
　

5Êµ

０±０ ０．１５±０．０４ ＜０．０１
　

�|µ

０±０ ０．１３±０．０３ ＜０．０１
　

s°µ

０．８２±０．３４ ０±０ ＜０．０１
Ｔ
3¬½

［
b

（％）］
　

¯½

３（１５） ３６（９０） ＜０．０１
　

¬½

１７（８５） ４（１０） ＜０．０１
　

ð;9

１８（９０） ２（５） ＜０．０１
PÊËÌ

［
b

（％）］
　

³'ÿePÊËÌ

１６（８０） ４（１０） ＜０．０１
　

"�@APÊËÌ

１７（８５） ３（７．５） ＜０．０１
　

:K

１３（６５） ０（０） ＜０．０１

c

４　
Gwczr$+{|G}~�

、
�EG}~�

、Ｔ
mw��

６６４
ÖV×[DØÙÚ

　２０２１
\

　
Û

２７
Ü

　
Û

６
Ý



c

５　
��w�

c

６　Ｊ
mn�

　　
�;�

　
ÅÆª��

：
HIhÇî�

，
opè

¬îk

，
B&d7ç%I>�al�÷%õö

。
¤

>,0UV'(�m�LÎ6²³aI�±

，
¥Ô

BJ½`6®t

、
¿¤�û¤T6G@raÙd

，
t

u�±õ0¥Í��o®B&²³ç³O9Ç£

。

M N / 0

１　ＪａｂｂａｒｉＲ，ＲｉｓｇａａｒｄＢ，ＨｏｌｓｔＡＧ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｄｉａｃｓｙｍｐｔｏｍｓｂｅｆｏｒｅｓｕｄ

ｄｅｎｃａｒｄｉａｃｄｅａｔｈｃａｕｓｅｄｂｙｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ：Ａｎａｔｉｏｎｗｉｄｅ

ｓｔｕｄｙａｍｏｎｇｙｏｕｎｇＤａｎｉｓｈｐｅｏｐｌｅ［Ｊ］．Ｈｅａｒｔ，２０１３，９９（１３）：９３８９４３．

２　ＲａｉＶ，ＡｇｒａｗａｌＤＫ．Ｒｏｌｅｏｆｒｉｓｋｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｓｉｎｓｕｄｄｅｎ

ｃａｒｄｉａｃｄｅａｔｈ［Ｊ］．ＣａｎＪｐｈｙｓｉｏｌｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０１７，９５（３）：２２５２３８．

３　ＰéｒｅｚＲｉｅｒａ，ＹａｎｏｗｉｔｚＦ，ＡｂｒｅｕＬＣ，ｅｔａｌ．＂Ｂｅｎｉｇｎ＂ｅａｒｌｙｒｅｐｏｌａｒｉｚａ

ｔｉｏｎｖｅｒｓｕｓｍａｌｉｇｎａｎｔｅａｒｌｙａｂｎｏｒｍａｌｉｔｉｅｓ：Ｃｌｉｎｉｃａｌｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｉｃ

ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｏｎａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｂａｓｉｓ［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｌＪ，２０１２，１９（４）：３３７３４６．

４　ＧｕｓｓａｋＩ，ＢｊｅｒｒｅｇａａｒｄＰ，ＫｏｓｔｉｓＪ．Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｉｃ＂Ｌａｍｂｄａ＂

ｗａｖｅａｎｄｐｒｉｍａｒｙｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｃａｒｄｉａｃａｓｙｓｔｏｌｅ：ａｎｅｗｃｌｉｎｉｃａｌｓｙｎ

ｄｒｏｍｅ？［Ｊ］．ＪＥｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｌ，２００４，３７（２）：１０５１０７．

５　ＹａｇｉＳ，ＵｅｎｏＲ，ＳｕｔｏｕＫ，ｅｔａｌ．ＬａｍｂｄａｌｉｋｅＪｗａｖｅｄｕｅｔｏａｃｕｔｅｍｙｏ

ｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｉａｇｏｎａｌｂｒａｎｃｈ［Ｊ］．ＪＭｅｄＩｎｖｅｓｔ，２０１９，６６

（１．２）：１８５１８７．

６　ＹｕＭ，ＺｈａｎｇＱ，ＨｕａｎｇＸ．Ａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｄｕｅｔｏｒｉｇｈｔｃｏｒｏ

ｎａｒｙｓｐａｓｍａｎｄｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄｌａｍｂｄａｌｉｋｅＪｗａｖｅｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＲｅｓＣａｒｄｉ

ｏｌ，２０１８，１０７（８）：７２９７３２．

７　ＬｅｖｉｎｅＧＮ，ＢａｔｅｓＥＲ，ＢｉｔｔｌＪＡ，ｅｔａｌ．２０１６ＡＣＣ／ＡＨＡＧｕｉｄｅｌｉｎｅＦｏ

ｃｕｓｅｄＵｐｄａｔｅｏｎＤｕｒａｔｉｏｎｏｆＤｕａｌＡｎｔｉｐｌａｔｅｌｅｔＴｈｅｒａｐｙｉｎＰａｔｉｅｎｔｓ

ＷｉｔｈＣｏｒｏｎａｒｙＡｒｔｅｒｙＤｉｓｅａｓｅ：ＡＲｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＣｏｌｌｅｇｅｏｆ

Ｃａｒｄｉｏｌｏｇｙ／ＡｍｅｒｉｃａｎＨｅａｒｔＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎＴａｓｋＦｏｒｃｅｏｎＣｌｉｎｉｃａｌＰｒａｃ

ｔｉｃｅＧｕｉｄｅｌｉｎｅｓ［Ｊ］．ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０１６，６８（１０）：１０８２１１１５．

８　ＮａｒｕｓｅＹ，ＴａｄａＨ，ＨａｒｉｍｕｒａＹ，ｅｔａｌ．Ｅａｒｌｙｒｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｓａｎｉｎｄｅ

ｐｅｎｄｅｎｔｐｒｅｄｉｃｔｏｒｏｆｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｓｏｆｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｖｅｒｙ

ｅａｒｌｙｐｈａｓｅｏｆａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｉｒｃＡｒｒｈｙｔｈｍＥｌｅｃｔｒｏ

ｐｈｙｓｉｏｌ，２０１２，５（３）：５０６５１３．

９　ＰａｔｅｌＲＢ，ＮｇＪ，ＲｅｄｄｙＶ，ｅｔａｌ．Ｅａｒｌｙｒｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ

ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒａｒｒｈｙｔｈｍｉａｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｈｒｏｎｉｃｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ

［Ｊ］．ＣｉｒｃＡｒｒｈｙｔｈｍＥｌｅｃｔｒｏｐｈｙｓｉｏｌ，２０１０，３（５）：４８９４９５．

１０ ｄｅＢｌｉｅｋＥＣ．ＳＴｅｌｅｖａｔｉｏｎ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｃａｖｅａｔｓ．Ａｃｏｍ

ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｒｅｖｉｅｗｔｏｈｅｌｐｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈＳＴｅｌｅｖａｔｉｏｎｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃ

ｔｉｏｎｆｒｏｍｎｏｎｉｓｃｈｅｍｉｃｅｔｉｏｌｏｇｉｅｓｏｆＳＴｅｌｅｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＴｕｒｋＪＥｍｅｒｇ

Ｍｅｄ，２０１８，１８（１）：１１０．

１１ ＣｉｐｒｉａｎｉＡ，Ｄ＇ＡｍｉｃｏＧ，ＢｒｕｎｅｌｌｏＧ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｉｃ＂

ｔｒｉａｎｇｕｌａｒＱＲＳＳＴＴｗａｖｅｆｏｒｍ＂ｐａｔｔｅｒｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＳＴｓｅｇｍｅｎｔ

ｅｌｅｖａｔｉｏｎｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ：Ｉｎｃｉｄｅｎｃｅ，ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｃｌｉｎｉ

ｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪＥｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｌ，２０１８，５１（１）：８１４．

１２ ＢａｓｔｉａｅｎｅｎＲ，ＢｅｈｒＥＲ．Ｅａｒｌｙｒｅｐｏｌａｒｉｓａｔｉｏｎ：Ｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓｉｅｓａｎｄｃｌｉｎｉ

ｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｈｅａｒｔ，２０１２，９８（１１）：８４１８４７．

１３ ＷａｌｓｈＲ，ＰｅｔｅｒｓＮＳ，ＣｏｏｋＳＡ，ｅｔａｌ．Ｐａｒａｌｏｇｕｅａｎｎｏｔａｔｉｏｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓ

ｎｏｖｅｌｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｖａｒｉａｎｔｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＢｒｕｇａｄａｓｙｎｄｒｏｍｅａｎｄｃａｔ

ｅｃｈｏｌａｍｉｎｅｒｇｉｃｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｔａｃｈｙｃａｒｄｉａ［Ｊ］．ＪＭｅｄＧｅｎ

ｅｔ，２０１４，５１（１）：３５４４．

１４ ＣｈｏｉＨＯ，ＮａｍＧＢ，ＪｉｎＥＳ，ｅｔａｌ．Ｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＪｗａｖｅｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｅａｒｌｙｒｅｐｏｌａｒｉｓａｔｉｏｎｓｙｎ

ｄｒｏｍｅ［Ｊ］．Ｈｅａｒｔ，２０１３，９９（２４）：１８１８１８２４．

１５ ＫｕｋｌａＰ，ＪａｓｔｒｚｅｂｓｋｉＭ，ＳａｃｈａＪ，ｅｔａｌ．ＬａｍｂｄａｌｉｋｅＳＴｓｅｇｍｅｎｔｅｌｅｖａ

ｔｉｏｎｉｎａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎＡｎｅｗｒｉｓｋｍａｒｋｅｒｆｏｒｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ

ｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ？Ｔｈｒｅｅｃａｓｅｒｅｐｏｒｔｓ［Ｊ］．ＫａｒｄｉｏｌｏｇｉａＰｏｌ，２００８，６６（８）：

８７３８７７．

１６
<J=

，
>?@

，
AÞB

，
«

．
cdiCïÄ4DE§�qrFÁ

Â�P*+,

１
b

［Ｊ］．
QRî�'ïßC

，２０２０，２６（３）：２４９

２５１．

１７ ＳａｔｏＡ，ＴａｎａｂｅＹ，ＣｈｉｎｕｓｈｉＭ，ｅｔａｌ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＪｗａｖｅｓｄｕｒｉｎｇｍｙｏ

ｃａｒｄｉａｌｉｓｃｈａｅｍｉａ［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐａｃｅ，２０１２，１４（５）：７１５７２３．

１８ ＡｉｚａｗａＹ，ＪａｓｔｒｚｅｂｓｋｉＭ，ＯｚａｗａＴ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏ

ｇｒａｐｈｉｃｒｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｎａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｂｙｖｅｎ

ｔｒｉｃｕｌａｒｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＥｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｌ，２０１２，４５（３）：２５２２５９．

１９ ＡｂｅＡ，ＩｋｅｄａＴ，ＴｓｕｋａｄａＴ，ｅｔａｌ．Ｃｉｒｃａｄｉａｎｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｌａｔｅｐｏｔｅｎ

ｔｉａｌｓｉｎｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈＪｗａｖｅｓ：Ｉｎ

ｓｉｇｈｔｓｉｎｔｏａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｒｉｓｋｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＨｅａｒｔＲｈｙｔｈｍ，２０１０，７（５）：６７５６８２．

２０ ＴｉｍｏｕｒＱ，ＦｒａｓｓａｔｉＤ，ＤｅｓｃｏｔｅｓＪ，ｅｔａｌ．Ｓｕｄｄｅｎｄｅａｔｈｏｆｃａｒｄｉａｃｏｒｉｇｉｎ

ａｎｄｐｓｙｃｈｏｔｒｏｐｉｃｄｒｕｇｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０１２，３：７６．

（
s�<

４９６
�

）

７６４
ÖV×[DØÙÚ

　２０２１
\

　
Û

２７
Ü

　
Û

６
Ý



�6ß�>êç=�Q,

。
¥ÅÆY

，
ñãdä�

µôôïXCB&d

，
�i²y»÷äMNñãt

ÄÝ

ｒｔＰＡ
ù0� ®¯

ＡＣＩ
%�XKL¯µ

，
ø

²y»÷äMNñãtÄÝù0� ®¯

ＡＣＩ
:

ñ%Ñ

。

¥ÅÆñãdäÃlÔôôïXCB&d

。
�

i²y»÷äMNñãtÄÝ

ｒｔＰＡ
ù0� ®¯

%Á�µ��

ＡＣＩ
HIäÃz{

。
²y»÷äM

N%@>®yÖ`B»÷Ä��LT6=�®t

，

�uB�-´³�±k�6»÷õ@�XªSÕñ

²B»÷Ä��LT6��P

，
bè�uQ,Òy

2}5cQ,FG6--��

，
B»÷Ä��6D

udeÒ´³¢�=�Aí

，
ÎZ|ClD»÷-

½6LT

，
��HI6äÃz{

。

�Â�*

，
²y»÷äMNñãtÄÝù0� 

%�µ��

ＡＣＩ
HIQ,HI6»L

、
�bHI6�

ã��IP

，
éÈKL¯µ

，
:ñ%ÑøäÃlÔ

。

M N / 0

１　ＥｈｒｌｉｃｈＭＥ，ＬｉａｎｇＬ，ＸｕＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓｔｉｓｓｕｅｔｙｐｅｐｌａｓｍｉｎｏｇｅｎ
ａｃｔｉｖａｔｏｒｉｎａｃｕｔｅｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｈｉｓｔｏｒｙｏｆｓｔｒｏｋｅｐｌｕｓ
ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ［Ｊ］．Ｓｔｒｏｋｅ，２０１９，５０（６）：１４９７１５０３．

２　
Ì�¦

，
��

，
�|

，
«

．
n�3��mî�Á+,'ÛÛWµX

Y�ïZDÄàrYÄÎ3Sqr�stA�S��Öuef

［Ｊ］．
abWijßC

，２０１７，３７（２）：２６４２７０．
３　ＨｕＹＱ，ＣｈｅｎＷ，ＹａｎＭＨ，ｅｔａｌ．Ｉｓｃｈｅｍｉｃｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｐｒｏｔｅｃｔｓ
ｂｒａｉｎｆｒｏｍｉｓｃｈｅｍｉａ／ｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｊｕｒｙｂｙａｔｔｅｎｕａｔｉｎｇｅｎｄｏｐｌａｓｍｉｃｒｅ
ｔｉｃｕｌｕｍｓｔｒｅｓｓｉｎｄｕｃｅｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈＰＥＲＫｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＥｕｒＲｅｖ
ＭｅｄＰｈａｒｍａｃｏｌＳｃｉ，２０１７，２１（２４）：５７３６５７４４．

４　ＣｏｖｅｒｄａｌｅＮＳ，ＨａｍｉｌｔｏｎＡ，ＰｅｔｓｉｋａｓＤ，ｅｔａｌ．Ｒｅｍｏｔｅｉｓｃｈｅｍｉｃｐｒｅｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｉｎｇｉｎｈｉｇｈｒｉｓｋｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｓｕｒｇｅｒｙｐａｔｉｅｎｔｓ：ａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＳｅｍｉｎＴｈｏｒａｃＣａｒｄｉｏｖａｓｃＳｕｒｇ，２０１８，３０（１）：２６３３．

５　
4ÚNJÓBniJ�Ó

，
4ÚNJÓBniJ�ÓÁSTiJ

Û

．
4%î�3S�ÁÂ4V_kl

２０１４［Ｊ］．
4ÚBnRßC

，

２０１５，２８（４）：２４６２５７．
６　ＢｅｒｇｅｒＫ，ＷｅｌｔｅｒｍａｎｎＢ，ＫｏｌｏｍｉｎｓｋｙＲａｂａｓＰ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆ

ｓｔｒｏｋｅｓｃａｌｅｓ．ＴｈｅｇｅｒｍａｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＮＩＨＳＳ，ＥＳＳａｎｄＲａｎｋｉｎｓｃａｌｅｓ
［Ｊ］．ＦｏｒｔｓｃｈｒＮｅｕｒｏｌＰｓｙｃｈｉａｔｒ，１９９９，６７（２）：８１９３．

７　
4ÚBnRJÓ

．
ÁÂ4�0abBn6î3s¤��ó

（１９９５）［Ｊ］．
4ÚBnRßC

，１９９６，２９（６）：３８１３８３．
８　ＢｏｎｄＭＲ，ＪｅｎｎｅｔｔＷＢ，ＢｒｏｏｋｓＤＮ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｎａｔｕｒｅｏｆｐｈｙｓｉｃａｌｍｅｎ
ｔａｌａｎｄｓｏｃｉａｌｄｅｆｉｃｉｔｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇｔｏｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｏｆｇｏｏｄｒｅｃｏｖｅｒｙ
ｍｏｄｅｒａｔｅａｎｄｓｅｖｅｒｅｄｉｓａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅＧｌａｓｇｏｗＧｌｏｂａｌＯｕｔｃｏｍｅＳｃａｌｅ
［Ｊ］．ＡｃｔａＮｅｕｒｏｃｈｉｒＳｕｐｐｌ（Ｗｉｅｎ），１９７９，２８（１）：１２６１３３．

９　
¡�2

，
�JB

，
¡ûä

．
î¡�óª�mÁÂ4�0u`éAN

±þ�uef

［Ｊ］．
QRî�'ïßC

，２０２０，２６（１）：５５５６＋８８．
１０ ＯｎａｔｓｕＪ，ＶａｎｎｉｎｅｎＲ，ＪｋｌＰ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｕｍｎｅｕｒｏｆｉｌａｍｅｎｔｌｉｇｈｔｃｈａｉｎ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｅｓｗｉｔｈｉｎｆａｒｃｔｖｏｌｕｍｅｂｕｔｎｏｔｐｒｏｇｎｏｓｉｓｉｎａｃｕｔｅ
ｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．ＪＳｔｒｏｋｅＣｅｒｅｂｒｏｖａｓｃＤｉｓ，２０１９，２８（８）：２２４２
２２４９．

１１
l?Þ

，
;�

，
�K~

，
«

．Ｄ
¾�=�|mî�Á+,�0YÄ

`éuýr&»

［Ｊ］．
QRî�'ïßC

，２０２０，２６（１）：４１４３，
６８．

１２
��

，
²��

，
�¯«

．
¶JRÒ/dÀ_�3S�Â4tºÿ

'ÛÛWµXY�ïZD[àrYÄuýÎ

［Ｊ］．
4%qr�Ö

ßC

，２０１８，２６（１）：４６５０．
１３

Ì�â

，
��9

．ＮＩＨＳＳ
uq¤¶

［Ｊ］．
BnstW6î'°

，

２０１１，６（４）：３０５３０８．
１４ ＨｅｒｎａｎｄｅｚＥｎｃａｒｎａｃｉｏｎＬ，ＳｈａｒｍａＰ，ＳｉｍｏｎＲ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｐｅ
ｃｉｆｉｃｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｎｅｕｒｏｎａｌｉｏｎｃｈａｎｎｅｌｇｅｎｅｓｉｎｂｒａｉｎ
ｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．ＩｎｔＪＰｈｙｓｉｏｌＰａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０１７，９（６）：１９２
２０１．

１５
Ì�

，
�{±

，
� 

，
«

．
3SýðjmI�IÁE�þÿc!Ö

%%ÿÄ5=�

Ｔｏｌｌ
¡5=

４
uef

［Ｊ］．
4ÚÍ�PÁSTi

ßC

，２０１７，１９（１）：８３８６．
１６ ＳｔｒｕｃｋＲ，ＷｉｔｔｍａｎｎＭ，ＭüｌｌｅｒＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｒｅｍｏｔｅｉｓｃｈｅｍｉｃｐｒｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｏｎｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｉｓｃｈｅｍｉａｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｊｕｒｙｉｎａｄｕｌｔｓｕｎｄｅｒ
ｇｏｉｎｇｏｎｐｕｍｐＣＡＢＧｓｕｒｇｅｒｙ：ａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｐｉｌｏｔｔｒｉａｌ
［Ｊ］．ＪＣａｒｄｉｏｔｈｏｒａｃＶａｓｃＡｎｅｓｔｈ，２０１８，３２（３）：１２４３１２４７．

１７
ã¢

，
ß£»

，
T¤¥

，
«

．
3Sýðj-�ôî¦Ã§

ｔＲＮＡ
Z

���

Ｃａｓｐａｓｅ３
8E�®Á+,I�Á��u¨F

［Ｊ］．
4Ú

BnNJßC

，２０２０，１９（１２）：１２１４１２２１．
１８ ＬｉａｎｇＷ，ＬｉｎＣ，ＹｕａｎＬ，ｅｔａｌ．ＰｒｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＮｏｔｃｈ１ｉｎｒｅｍｏｔｅｉｓ
ｃｈｅｍｉｃｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｒｅｄｕｃｅｓｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｊｕｒｙ
ｔｈｒｏｕｇｈｃｒｏｓｓｔａｌｋｗｉｔｈｔｈｅＮＦκＢｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，
２０１９，１６（１）：１８１．

（２０１９０９１１
ìí

　２０２００５１８
×ò

）

（
5�<

４６７
�

）

２１ ＢｒａｄｙＷＪ，ＳｙｖｅｒｕｄＳＡ，ＢｅａｇｌｅＣ，ｅｔａｌ．ＥｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｉｃＳＴｓｅｇ

ｍｅｎｔｅｌｅｖａｔｉｏｎｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎｂｙｍｏｒ

ｐｈｏｌｏｇｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＳＴｓｅｇｍｅｎｔ［Ｊ］．ＡｃａｄＥｍｅｒｇＭｅｄ，２００１，８

（１０）：９６１９６７．

２２ ＮａｒｕｓｅＹ，ＴａｄａＨ，ＨａｒｉｍｕｒａＹ，ｅｔａｌ．Ｅａｒｌｙｒｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｓ

ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｓｕｓｔａｉｎｅｄｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｔａｃｈｙａｒｒｈｙｔｈｍｉａｓａｎｄｓｕｄｄｅｎ

ｄｅａｔｈｉｎｔｈｅｃｈｒｏｎｉｃｐｈａｓｅｏｆａｎａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｉｒｃ

ＡｒｒｈｙｔｈｍＥｌｅｃｔｒｏｐｈｙｓｉｏｌ，２０１４，７（４）：６２６６３２．

２３ ＳｈｕＪ，ＺｈｕＴ，ＹａｎｇＬ，ｅｔａｌ．ＳＴｓｅｇｍｅｎｔｅｌｅｖａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅａｒｌｙｒｅｐｏ

ｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｙｎｄｒｏｍｅ，ｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅＢｒｕｇａ

ｄａｓｙｎｄｒｏｍｅ：Ｃｅｌｌｕｌａｒａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｌｉｎｋａｇｅ［Ｊ］．ＪＥｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｌ，

２００５，３８（４ｓｕｐｐｌ）：２６３２．

２４ ＨｌａｉｎｇＴ，ＤｉＭｉｎｏＴ，ＫｏｗｅｙＰＲ，ｅｔａｌ．ＥＣＧｒｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｗａｖｅｓ：

ｔｈｅｉｒｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＡｎｎＮｏｎｉｎｖａｓｉｖｅＥｌｅｃｔｒｏ

ｃａｒｄｉｏｌ，２００５，１０（２）：２１１２２３．

（２０２１０１１５
ìí

　２０２１０８１１
×ò

）

６９４
ÖV×[DØÙÚ

　２０２１
\

　
Û

２７
Ü

　
Û

６
Ý


